® BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 100 09 054 A 1 



© Int. CI. 7 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 09 054.0 
28. 2.2000 
27. 9.2001 



F 16 C 11/06 

B 60 G 7/02 ^- 

B 62 D 7/16 ^ 

w 
o 

o 
o 



@ Anmelder: 

ZF Lemforder Metallwaren AG, 49448 Lemforde, DE 



@ Erfinder: 

Heidemann, Manfred, 49191 Belm, DE 

@ Entgegenhaltungen: 

DE 199 18 869 A1 



O 

© 
o 



LU 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Kugelgelenk 

(57) Es wird ein Kugelgelenk vorzugsweise fur Fahrwerks- 
aufhangungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeugen mit 
einem Gelenkgehause und einem Gelenkzapfen, der mit- 
tels einer kugelformigen Lagerflache in einer ein- oder 
mehrteiligen Lagerschale dreh- und auslenkbar gelagert 
ist, wobei die Lagerschale ihrerseits im Gelenkgehause 
festgelegt ist, und wobei Gelenkgehause oder Gelenkzap- 
fen gegenuber der Fahrwerksaufhangung elektrisch iso- 
liert festgelegt sind vorgestellt, bei dem erfindungsge- 
mafS Gelenkgehause 1 und Gelenkzapfen 2 mittels elektri- 
scher Kontaktierung 12, 14 an eine Potentialdifferenz- 
meBeinrichtung 13 angeschlossen sind und kugelformige 
Lagerflache des Gelenkzapfens 2 und ihre korrespondie- 
rende Gegenlagerflache im Gelenkgehause 1 gegenein- 
ander elektrisch isoliert ausgebildet sind. 
Durch die erfindungsgemafte Maftnahme kann der Ver- 
schleif^zustand eines Kugelgelenkes bestimmt werden 
und der Kfz-Benutzer rechtzeitig einen Hinweis auf das Le- 
bensdauerende des Kugelgelenkes und die notwendige 
Reparatur erhalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk vorzugsweise fiir 
Fahrwerksaufhangungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeu- 
gen mit einem Gelenkgehause und einem Gelenkzapfen, der 5 
mittels einer kugelformigen Lagerflache in einer ein- oder 
mchrtciligcn Lagerschale drch- und auslcnkbar gclagcrt ist, 
wobei die Lagerschale ihrerseits im Gelenkgehause festge- 
legt ist und wobei Gelenkgehause oder Gelenkzapfen ge- 
geniiber der Fahrwerksaufhangung elektrisch isoliert festge- 10 
legt sind. 

Kugelgelenke der gattungsgemaBen Art sind seit langem 
bekannt und werden insbesondere in der Kraftfahrzeugindu- 
strie in groBen Stiickzahlen eingesetzt. Wahrend des Betrie- 
bes eines Kraftfahrzeuges unterliegen die dort eingebauten 15 
Kugelgelenke durch entsprechende Beanspruchung einem 
natiirlichen VerschleiB. Die VerschleiBgrenze und Lebens- 
dauer eines Kugelgelenkes ist dann erreicht, wenn die zwi- 
schen Kugelzapfen und Gehause angeordnete Lagerschale 
ihre Lagerungsfunktion infolge ihres Verschleisses oder ih- 20 
rer sonstigen Abnutzung groBflachig oder partiell nicht 
mehr erfullen kann. Verstarkter Verschleiss ist haufig die 
Folge von undichten Abdichtsystemen, also beispielsweise 
wenn der Dichtungsbalg beschadigt wurde und in Folge des- 
sen Feuchtigkeit beziehungsweise Verunreinigungen unmit- 25 
telbar in das Gelenkinnere eindringen konnten. Ist die La- 
gerschale derart abgenutzt, konnte sich der Kugelzapfen 
letztlich sogar vollstandig aus dem Gelenk losen. Die Funk- 
tion eines Kugelgelenkes, dessen Lebensdauergrenze er- 
reicht ist, kann somit erheblich eingeschrankt sein oder zum 30 
Totalausfall fuhren, was insbesondere bei in sicherheitsrele- 
vanten Positionen eingesetzten Kugelgelenken nicht eintre- 
ten darf. Ein derartiger Totalausfall kann ernste Folgen fiir 
die Funktionsfahigkeit angrenzender Bauteile haben und 
u. U. fiir den Nutzer eines betroffenen Kraftfahrzeuges le- 35 
bensgefahrlich sein. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ku- 
gelgelenk der gattungsgemaBen Art so weiterzuentwickeln, 
dass die Abnutzung der Kugelschale des Kugelgelenkes 
durch geeignete MaBnahmen mitgeteilt wird, so dass vor 40 
Entstehen groBerer Gefahrenpotentiale ein rechtzeitiger 
Austausch des betreffenden Kugelgelenkes vorgenommen 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird in Zusammenschau mit den gat- 
tungsbildenden Merkmalen durch die im kennzeichnenden 45 
Teil des Anspruches 1 angegebene technische Lehre gelost. 

Hierbei ist vorgesehen, dass das Gelenkgehause und der 
Gelenkzapfen mittels elektrischer Kontaktierung an eine Po- 
tentialdifferenzmeBeinrichtung angeschlossen sind, und die 
kugelformige Lagerflache des Gelenkzapfens und ihrer kor- 50 
respondierende Gegenlagerflacfie im Gelenkgehause gegen- 
einander elektrisch isoliert ausgebildet sind. 

Diese erfindungsgemaBe Ausbildung bewirkt, dass durch 
die elektrischen Kontaktanschliisse zwischen Gelenkge- 
hause und Gelenkzapfen bei intaktem Kugelgelenk eine Po- 55 
tentialdifferenz herrscht, welche in dem Moment beseitigt 
wird, in der die Isolierung zwischen Gelenkzapfen und Ge- 
lenkgehause infolge VerschleiB an einer S telle erheblich re- 
duzicrt oder aufgchobcn wird. Dies gcschicht iiblichcrwcisc 
dadurch, dass die vorzugsweise aus einem Kunststoffmate- 60 
rial hergestellte, zwischen Gelenkzapfen und Gelenkge- 
hause angeordnete Lagerschale ihre isolierende Funktion in- 
folge VerschleiB an einer S telle der Lagerung nicht mehr 
wahrnehmen kann. An dieser S telle entsteht eine elektrisch 
leitende Verbindung zwischen Gelenkzapfen und Gelenkge- 65 
hause, wodurch die Potentialdifferenz zwischen beiden 
Bauteilen aufgehoben wird. Die angeschlossene Potent! al- 
differenzmeBeinrichtung iiberwachl permanent den elektri- 
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schen Zustand des Kugelgelenkes und kann im Falle einer 
Potentialdifferenzanderung beispielsweise eine nachge- 
schaltete Anzeigevorrichtung ansteuern, die dem Kraftfahr- 
zeugbenutzer eine notwendige Reparatur des verschlissenen 
Kugelgelenkes anzeigen kann. 

Dariiber hinaus kann mittels einer erfindungsgemaBen 
PotcntialdiffcrcnzmcBcinrichtung auch die zunchmcndc 
Abnutzung der Lagerschale dargestellt werden, sodass ein 
Austausch des Kugelgelenkes auch schon vor einem metal- 
lischen Kontakt, d. h. einer unmittelbaren elektrischen Ver- 
bindung moglich ist. 

Im Rahmen einer weiteren speziellen Ausgestaltung des 
Erfindungsgegenstandes kann die Lagerflache des Gelenk- 
zapfens eine elektrisch nicht leitende Beschichtung aufwei- 
sen. Diese Ausgestaltung ist dann notwendig, wenn die zwi- 
schengeschaltete Lagerschale ihre isolierende Funktion auf- 
grund einer speziellen Materialwahl nicht erfullen kann. 

Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfin- 
dungsgegenstandes anhand der beigefiigten Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kugelgelenk in Teilschnitt- 
darstellung im Einbauzustand an einer Fahrzeugaufhangung 
und 

Fig. 2a, b eine vergroBerte Darstellung des Details A aus 
Fig. 1 bei einem Kugelgelenk im Neuzustand und am Ende 
seiner Lebensdauer. 

Das in Fig. 1 dargestellte Kugelgelenk besteht im Wesent- 
lichen aus einem Gelenkgehause 1, einem Gelenkzapfen 2 
und einer zwischen Gelenkzapfen 2 und Gelenkgehause 1 
angeordneten zweiteiligen Lagerschale 3a, 3b. Der Gelenk- 
zapfen 2 weist einen Schaftteil 4 auf, welcher mit Hilfe eines 
Gewindeansatzes 5 in einem karosserieseitigen Trager 6 
aufgenommen ist. Die Aufnahme des Gewindeansatzes 5 im 
karosserieseitigen Trager 6 erfolgt unter Zwisc hens chaining 
einer Ge windebuchse 7, die aus elektrisch isolierendem Ma- 
terial, vorzugsweise Kunststoff, hergestellt wurde. Dariiber- 
hinaus sind natiirlich auch andere Moglichkeiten der Isolie- 
rung denkbar. An dem dem Gewindeansatz 5 abgewandten 
anderen Ende des Schaftteiles 4 befindet sich eine kugelfor- 
mige Lagerflache 8, welche in der insgesamt mit 3 bezeich- 
neten Lagerschale, welche korrespondierend hohlkugelfor- 
mig ausgebildet ist, dreh- und auslenkbar aufgenommen ist. 
Die Lagerschale 3 wiederum ist im Gelenkgehause 1 in ei- 
ner im Wesentlichen zylindrisch Bohrung aufgenommen, 
wobei das Gelenkgehause 1 nach dem Einsetzen von Lager- 
schale 3 und Gelenkzapfen 2 durch einen Gehausedeckel 9 
verschlossen ist. Am entgegengesetzten Ende des Gelenkge- 
hauses 1 ist zwischen diesem und dem Gelenkzapfen 2 zur 
Abdichtung ein vorzugsweise aus Gummi hergestellter Fal- 
tenbalg 10 angeordnet. Das Gelenkgehause 1 besitzt zur ka- 
rosserieseitigen Befestigung einen Ansatz 11, welcher in der 
Fig. 1 nur schematisch dargestellt ist. 

Aus der Figur, 1 ist dariiber hinaus ersichtlich, dass am 
Gelenkgehause 1 ein elektrischer Kontakt 12 angeordnet ist, 
der uber eine geeignete Zuleitung an eine Potentialdiffe- 
renzrneBeinrichtung 13 angeschlossen ist. Der Gelenkzap- 
fen 2 weist an seinem Gewindeansatz 5 ebenfalls einen elek- 
trischen Kontakt 14 auf, welcher ebenfalls mit der Potential- 
diffcrcnzrncBcinrichtung 13 vcrbundcn ist. Die Potcntialdif- 
ferenzmeBeinrichtung 13 ist in der Fig. 1 als Blackbox dar- 
gestellt, da sie fiir den Fachmann in herkommlicherweise 
aus dem Stand der Technik darstellbar ist. An die Potential- 
differenzmeBeinrichtung ist als weiteres elektrisches Bauteil 
eine Anzeigevorrichtung 15 angeschlossen. Um bei maxi- 
mal ausgelenktem Gelenkzapfen eine elektrische Verbin- 
dung zwischen Gelenkapfen 2 und Gelenkgehause 1 zu ver- 
meiden, weist der Gelenkzapfen unterhalb der Gelenkkugel 
einen Kunststoff ring 16 auf, der gleichzeitig den Faltenbalg 



DE 100 09 

3 

10 positioniert. 

Aus der Gesamtdarstellung der Fig. 1 wird deutlich, dass 
aufgrund der isolierenden Eigenschaften der Lagerschale 3, 
die iiblicherweise aus einem Kunststoffmaterial hergestellt 
wird, eine elektrische Isolierung zwischen Gelenkzapfen 2 5 
und Gelenkgehause 1 hergestellt ist. Die Darstellung der 
Fig. 1 zcigt das Gelenkgehause im Ncuzustand, in der die 
Lagerschale 3 ihre Isolierfunktion problemlos aufgrund der 
vorgegebenen Materialdicke erfiillen kann. 

In der Fig. 2a ist das Detail A der Fig. 1 noch einmal ver- 10 
groBert dargestellt, da im Bereich des Lagerschalenab- 
schlusses haufig VerschleiBprobleme eines Kugelgelenkes 
auftreten konnen. Die BezifFerung der Fig. 2a und b ent- 
spricht derjenigen der Fig. 1. Es wird deutlich, dass in der 
Fig. 2a die Lagerschale 3 aufgrund ihrer Dicke und ihrer 15 
Materialeigenschaften den Gelenkzapfen 2 gegeniiber dem 
Gelenkgehause 1 vollstandig elektrisch isoliert. 

Dern gegeniiber ist aus der Fig. 2b ersichtlich, dass die 
Lagerschale aufgrund der Kugelgelenkbean sprue hung in ih- 
rem Endbereich vollstandig abgerieben ist, so dass sich die 20 
Oberfl achen des Gelenkgehauses 1 und des Gelenkzapfens 2 
in diesem Bereich direkt beriihren. Die direkte Beriihrung 
der beiden urspriinglich aufgrund der isolierenden Lager- 
schale mit einer Potentialdifferenz versehenen Bauteile 
fiihrt zu einem Potentialausgleich, welcher von der Potenti- 25 
aldifferenzmeBeinrichtung 13 registriert wird. Der Potenti- 
aldifferenzausgleich wird dann durch ein Steuersignal an die 
Anzeigevorrichtung gemeldet, welche dem Fahrzeugbenut- 
zer die Notwendigkeit eines Austausches des Kugelgelenkes 
signalisiert. Es ist naturlich denkbar, dass die Lagerschale 30 
aus einem Material hergestellt ist, welches nicht vollstandig 
isolierend wirkt. In diesem Falle wiirde durch die Potential- 
differenzmeBeinrichtung bereits vor dem vollstandigen Ab- 
rieb der Lagerschale aufgrund des Potentialausgleiches in- 
folge der geringen Dicke der Lagerschale 3 ein Wert Apii era , 35 
der Potentialdifferenz unterschritten. Die Unterschreitung 
des Grenzwertes wiirde dann wie im vorher beschriebenen 
Anwendungsfall einer direkten Kontaktierung zwischen Ge- 
lenkzapfen 2 und Gelenkgehause 1 zu einer Ansteuerung 
der Anzeigevorrichtung fiihren. Eine derartige Ausfiihrung 40 
hatte den Vorteil, dass bereits vor dem Erreichen der unmit- 
telbaren Grenzlebensdauer des Kugelgelenkes ein Aus- 
tausch des betreffenden Bauteiles vorgenommen werden 
konnte, was unter Sicherheitsaspekten sicherlich positiv zu 
bewerten ist. 45 

Dariiber hinaus ist es denkbar, in den Fallen, in denen die 
Lagerschale 3 ihre isolierende Funktion zwischen Gelenk- 
zapfen 2 und Gelenkgehause 1 aufgrund notwendiger Mate- 
rialauswahl nicht erfiillen kann, den Innenbereich des Ge- 
lenkgehauses 1 oder die Lagerflache des Gelenkzapfens 2 50 
mit einer isolierenden Beschichtung zu versehen. Analog zu 
dem oben geschilderten Ausfiihrungsbei spiel ware hierbei 
die VerschleiBgrenze dann erreicht, wenn die Beschichtung 
des Gelenkzapfens so weit abgerieben ware, dass wiederum 
eine elektrische Verbindung zwischen den beiden Bauteilen 55 
gegeben ware. 
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10 Faltenbalg 

11 Ansatz 

12 elektrischer Kontakt 

13 PotentialdifferenzmeBeinrichtung 

14 elektrischer Kontakt 

15 Anzeigevorrichtung 

16 Kunststoffring 

Patentanspriiche 

1. Kugelgelenk vorzugsweise fur Fahrwerksaufhan- 
gungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeugen mit ei- 
nem Gelenkgehause und einem Gelenkzapfen, der mit- 
tels einer kugelformigen Lagerflache in einer ein- oder 
mehrteiligen Lagerschale dreh- und auslenkbar gela- 
gert ist, wobei die Lagerschale ihrerseits im Gelenkge- 
hause festgelegt ist und wobei Gelenkgehause oder Ge- 
lenkzapfen gegeniiber der Fahrwerksaufhangung oder 
Lenkung elektrisch isoliert festgelegt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB Gelenkgehause (1) und Gelenk- 
zapfen (2) mittels elektrischer Kontaktierung (12, 14) 
an einer PotentialdifferenzmeBeinrichtimg (13) ange- 
schlossen sind und die kugelformige Lagerflache des 
Gelenkzapfens (2) und ihre korrespondierende Gegen- 
lagerflache im Gelenkgehause (1) gegeneinander elek- 
trisch isoliert ausgebildet sind. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwischen Gelenkgehause (1) und Ge- 
lenkzapfen (2) angeordnete Lagerschale (3) aus elek- 
trisch nicht leitendem Material besteht. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerflache des Gelenkzapfens (2) 
eine elektrisch nicht leitende Beschichtung aufweist. 

4. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die PotentialdifferenzmeB- 
einrichtung (13) mit einer Anzeigeeinrichtung (15) ge- 
koppelt ist, die bei Unterschreitung einer Potentialdif- 
ferenz Aptie ra mit einem Steuersignal beaufschlagt 
wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 Gelenkgehause 60 

2 Gelenkzapfen 
3a, b Lagerschale 

4 Schaftteil 

5 Gewindeansatz 

6 karosserieseitige Trager 65 

7 Gewindebuchse 

8 Lagerflache 

9 Gehausedeckel 
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